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Produttore   MESA Meß- und Regeltechnik GmbH 
    Roggenstraße 49 
    D-70794 Filderstadt 
    Telephone ( 0 711 ) 78 74 03-0 
    Fax  ( 0 711 ) 78 74 03-29 
 
 
Contenuto delle Il manuale d’uso CARBO/T200M si riferisce ai trasduttori  
presenti istruzioni  CARBO 01/15/47 (con software CARBO) in collegamento 

col terminale T 200 M (con software T2-CARBO). Esso 
descrive la struttura, la tecnica di misura, la funzione, 
l’installazione dell’apparecchiatura nonché la diagnosi degli 
errori. 

 Nel caso le specifiche sezioni non si riferiscano a tutte e tre 
le versioni, questo verrà detto espressamente. 

 Le istruzioni sono destinate a tutti gli utenti (possessori) e 
agli operatori del CARBO. Questo manuale deve essere a 
disposizione di queste persone e deve essere letto 
completamente e con attenzione prima di usare 
l’apparecchiatura. 

 
 
 
 
 
 
Tutti i diritti su questa documentazione, specialmente i diritti di riproduzione, distribuzione e 
traduzione, sono riservati alla MESA GmbH oltre alla possibilità dell’applicazione dei diritti 
d’autore. Nessuna parte della documentazione può essere riprodotta o modificata, copiata o 
distribuita con sistemi elettronici in qualsiasi forma senza l’espressa autorizzazione della MESA 
GmbH. 
Quanto è riportato è soggetto ad errori e modifiche tecniche. 
 
 ©  Mesa Meß- und Regeltechnik GmbH GmbH 
 
MESA GmbH non sarà passibile per qualsivoglia errore in questa documentazione. La passibilità 
per qualsiasi danno diretto o indiretto causato in relazione alla consegna o all’uso di questa 
documentazione, viene esclusa già da ora poiché è ammesso legalmente. 
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Parte A: Manuale d’uso della apparecchiatura CARBO 
 

1. Struttura, Varianti 
 
 

L’apparecchiatura CARBO è progettata per essere impiegata come trasduttore 
nell’industria (forni per tempra, reparti trattamenti termici). E’ un modulo elettronico 
offerto in tre versioni differenti: 

 
 

CARBO 01 Coppia di moduli a spina (Plug-in) per montaggio in quadro 
elettrico 

 
CARBO 15 Custodia metallica chiusa per montaggio in quadri elettrici 

(dimensione custodia 144 x 144 mm) 
 
CARBO 47  Custodia chiusa per montaggio a parete completa di alimentatore 

115 / 230 V 
 
 

L’apparecchiatura CARBO può funzionare a scelta, come trasduttore, in uno dei tre 
modi seguenti: 
 
• Per il calcolo del Potenziale di Carbonio da segnali di Sonda-L, Sonda O2 o 

analizzatore di CO2 
• Come trasduttore di segnale di Sonda-L in segnale di Sonda O2 
• Per il calcolo del rapporto tra tenore di CO e tenore di CO2 (livello CO / CO2) da 
segnale di Sonda-L o Sonda-O o analizzatore di CO2 assieme al valore di 
temperatura di processo. 

 
 

Per tutte le varianti viene usato lo stesso Harware e Software; la configurazione si 
effettua introducendo i parametri. 
L’apparecchiature CARBO non ha altri indicatori o elementi di controllo se non un 
LED a due colori. Il terminale tascabile T 200 M con il Software T2-CARBO, è 
necessario per visualizzare i dati di funzionamento oltre che per indicare e cambiare i 
parametri e i dati di configurazione. I dati vengono trasferiti dal terminale tascabile 
all’apparecchiatura CARBO mediante interfaccia seriale (RS 232, semplificata). 

 
 
 

Solamente per  Attenzione!  
 CARBO 47  Staccare l’alimentazione prima di aprire! 
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Calcolo del   
Potenziale di Carbonio 
Trasduttore di segnali 
Sonda-L/Sonda-O 
Calcolo del rapporto 
CO/CO2 
 
Impiego per il calcolo 
del Potenziale di “C” 
 

1.1. Prestazioni possibili 
 
Poiché l’apparecchiatura CARBO può essere impiegata sia per il calcolo del 
Potenziale di Carbonio che per la conversione dei segnali di Sonda-L in 
equivalenti di Sonda-O, oppure per il calcolo del rapporto CO/CO2, qui di 
seguito vengono brevemente descritte le più importanti differenze di 
prestazione per ciasacuna variante. 
 
Quando viene usata per il calcolo del Potenziale di Carbonio della atmosfera 
di un forno, il calcolo viene fatto a partire dal segnale di una Sonda-L oppure 
di una Sonda-O oppure di un analizzatore di CO2 unitamente al valore della 
temperatura di processo. 
Il tenore di CO dell’atmosfera del forno può essere introdotto in modo 
permanente come valore di parametro. A scelta può essere inviato alla 
apparecchiatura CARBO come segnale analogico da un analizzatore di CO. 
I valori risultanti possono essere corretti mediante due coefficienti. Poiché 
l’apparecchiatura CARBO è stata tarata in laboratorio in condizioni ideali, 
mentre le condizioni specifiche sul posto si scostano di regola da queste, si 
deve fare una correzione aritmetica dei valori misurati per adattarle alle 
rispettive condizioni ed evitare falsi risultati. Questi dati correttivi vengono 
determinati normalmente con le prove di laminetta e introdotti nella 
apparecchiatura CARBO mediante il terminale tascabile T 200 M. 
 
Ingressi analogici: 
- Sonda (“Sonda”; -20….1300 mV) di tre tipi diversi 

• Sonda-L (Sonda Lambda) 
• Sonda-O2 (Sonda a Ossigeno) 
• Analizzatore di CO2 

- Temperatura (“thel”; 0….13 mV / 0….50 mV; Termocoppia tipo S o K con 
compensazione nella apparecchiatura) 

- Tenore di CO (“anly”; 0….1 V; opzionale) 
 
Ingressi digitali: (24 V c.c.per commutazione) 
- INPUT 1 
- INPUT 2 
 
Nella configurazioneper “Selezione Sonda esterna”, l’apparecchiatura 
CARBO viene informata da questi INPUT se all’ingresso “Probe” è stata 
collegata una Sonda-L, una Sonda-O2 oppure un analizzatore di CO2. 
 
Uscite analogiche: 
- Potenziale di Carbonio (0…1.5%C → 0…10 V;  

in alternativa: 0….1.5%C → 0…20 mA / 4…20 mA) 
- Tensione di Sonda, ripetizione dell’ingresso (0……1300 mV → 0…10 V; 

valore usato per la regolazione, in fase avviamento e per ricerca guasti) 
- Temperatura (0…1200°C → 0…10 V; uscita utilizzata per la regolazione) 
- Tensione Sonda-O2 (dal valore di ingresso o come valore convertito 

da tensione di Sonda-L: 0…1300mV → 0…10V; 
 in alternativa: 0…1300mV → 0…1300mV; 
uscita utilizzata per la regolazione) 
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Impiego come 
trasduttore di segnali di 
Sonda-L in segnali di 
Sonda-O2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Impiego per il calcolo 
del rapporto CO/CO2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Per tutte le varianti 

 
Quando viene impiegato come trasduttore  da Sonda-L a Sonda-O2, il segnale 
di tensione di una Sonda-L viene convertito in un segnale equivalente di 
Sonda convenzionale all’Ossido di Zirconio. 
Il segnale risultante (tensione di Sonda-O2) può essere corretto per adattare 
aritmeticamente i valori misurati alle condizioni specifiche dei rispettivi 
impianti mediante due coefficienti correttivi che vengono introdotti 
nell’apparecchiatura CARBO mediante l’interfaccia seriale T 200 M. 
 
Ingressi analogici: 

- Tensione di Sonda-L (“Sonda”; -20….1300 mV) 
- Temperatura (“Thel”: 0…13 mV/ o…50 mV; 

Termocoppia tipo S o K, con compensazione nella 
apparecchiatura) 

Ingressi digitali: 
- Nessuno 

Uscite analogiche: 
- Tensione equivalente di Sonda-O2 (0…1300 mV → 0..10 

V; alternativa : 0…1300 mV → 0…1300 mV) 
- Tensione di Sonda come presente in ingresso 

(0…1300 mV → 0..10 V; valore utilizzato per la 
regolazione, in fase di avviamento o per ricerca guasti) 

- Temperatura (0…1200°C → 0…10 V; uscita utilizzata per 
la regolazione) 

Quando viene impiegato come elaboratore del valore CO/CO2 della atmosfera 
di un forno, il calcolo viene fatto dal segnale di una Sonda-L o di una Sonda-O2, 
ovvero dai dati di un analizzatore di CO2 assieme al valore di temperatura di 
processo. 
Il tenore di CO dell’atmosfera di un forno può essere prefissato in modo 
permanente come valore di parametro o introdotto come segnale da un 
analizzatore di CO. 
Quando si usa una Sonda-L o una Sonda-O2 è prevista la possibilità di 
correggere la tensione relativa all’O2 come nella variante di conversione tra 
Sonda-L e Sonda-O2. 
Gli ingressi e le uscite analogiche e digitali corrispondono a quelli della variante 
“Elaboratore del Potenziale di Carbonio” precisando però che il valore indicato 
è quello del rapporto CO/CO2 anziché il Potenziale di Carbonio (0…10 → 
0…10 V; in alternativa 0…10 → 0…20 mA/ 4…20 mA) 
 
Uscite digitali: (uscita a collettore aperto per 24V c.c.) 

- Segnale di emergenza, diventa inattivo per una delle 
seguenti condizioni: 

- apparecchiatura spenta o non pronta a funzionare 
- segnale fuori campo (overflow) 
- presenza di un errore interno serio 

Interfaccia seriale: 
L’interfaccia RS 232 (semplificata) serve per comunicare con il terminale 
tascabile. 
Col terminale T 200 M si possono richiedere tutti i valori di processo e possono 
essere prefissati o richiesti tutti i parametri necessari. 



Manuale d’istruzione CARBO  Capitolo A 1  Struttura, Varianti 
 

 
A 1-5 

Rev. 1.0 

 

L’apparecchiatura 
CARBO può anche 
essere collegata in rete 
mediante l’interfaccia 
seriale. 
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2. Indicatori di funzionamento 
 
2.1. Indicatori LED 
 
 
 
Il LED a due colori dell’apparecchiaturaCARBO è l’unico elemento 
indicatore del dispositivo ed indica il suo stato nel modo seguente: 
 
LED verde lampeggiante lentamente (0.5 Hz = ogni due secondi): 

- Non ci sono messaggi di errore, funzionamento 
normale 

 
LED verde e rosso lampeggianti lentamente in modo alternativo  
(0.5 Hz): 

- Esistono messaggi di errore non grave (errore al 
punto di compensazione, funzionamento di 
emergenza con temperatura di riferimento=30°C o 
errore di ingresso dall’analizzatore di CO, 
funzionamento con valore fisso di CO) 

 
LED rosso lampeggiante rapidamente (2 Hz = due volte al secondo): 

- Esistono messaggi di errore grave (corrisponde allo 
stato OFF dell’uscita di “Ready”) 

 
2.2. Segnale di uscita “READY” 
 
Uscita “Ready”: Morsettiera X1 (+24V / 0V ) 
Metodo di commutazione: “Ready” = ON = optoaccoppiatore abilitato 
 “ Not Ready” = OFF =       “       disabilitato 
 
Il segnale “Ready” indica il funzionamento corretto 
dell’apparecchiatura CARBO. 
 
Il segnale sarà OFF in ciascuno dei seguenti casi: 
• L’apparecchiatura non è alimentata (spenta) 
• C’è un segnale di fuori-campo (overlow) 
• Il software ha rilevato un errore grave (corrispondente al LED 

nello stato di “Lampeggiante rapido rosso”) 
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3.  Collegamenti elettrici 

 
3.1 Morsettiera X1: CARBO 01, CARBO 15 
 Collegare la morsettiera X1  come indicato nello schema seguente: 
 
 
 
 
Schema collegamenti 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Le uscite analogiche della apparecchiatura CARBO vengono usate per rendere disponibili le 
seguenti variabili (In parte dipendenti dall’uso dell’apparecchiatura): 
 
• DA0: tensione di Sonda come presente in ingresso (valore per il controllo) 
• DA1: Potenziale di Carbonio (corretto) /  rapporto CO/CO2 
• DA2: Temperatura come presente in ingresso (valore per il controllo) 
• DA3: Tensione Sonda-O2 (corretto)  
 

02
04
06

18

08
10
12
14
16

20
22
24
26
28
30
32

c a

Sonda +DA0 + (0...10 V)
Sonda -

Termocoppia -
Termocoppia +
Ingresso analizzatore -
Ingresso digitale 2 +
Ingresso digitale 2 -

Alimentazione 0 V
Alimentazione +24 V

DA - GND

DA3 + (0...1300 mV)
Segnale per PLC di 
apparecchiatura pronta
(Non necessario per 
il funzionamento 
max. 20 mA)

DA1 + (0...10 V)

DA3 + (0...10 V)

Alimentazione 0 V
Alimentazione +24 V

Ingresso analizzatore +

Ingresso digitale 1 -
Ingresso digitale 1 +

-24 V+

DA - GND
DA - GND

DA2 + (0...10 V)

DA1 + (0...20 / 4...20 mA)

DA - GND

DA - GND
DA - GND
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3.1. Terminale X1 : CARBO 47 

 
3.2 Interfaccia Seriale 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 CARBO: T 200 M: 
 Presa D-Sub Spina D-Sub 
 9 poli 9 poli 

 
L’alimentazione viene data al terminale tascabile T 200 M  
attraverso il terminale 5 (+5V) e il terminale 9 (GND, 0V) 
 
 
 3.3. Ingressi e campi di misura 
 
Ingressi analogici 
 

L’apparecchiatura CARBO ha quattro canali per ingressi analogici. Tre di questi sono a disposizione 
dell’utente per ingressi analogici: 

 
- “sond”  ingresso Sonda (Sonda-L, Sonda-O2 o Analizzatore CO2) 

 
- “thel”  termocoppia: 

• “ptrh” Tipo S (PtRh-Pt) oppure 
• “nicr” Tipo K (NiCr-Ni) 

 
 

- “anly”  Ingresso analizzatore (analizzatore di CO) 
 

Per il canale “thel” si possono scegliere due tipi di linearizzazione. La linearizzazione per la 
termocoppia specifica (Tipo S o tipo K) viene stabilita nei dati di configurazione. 
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Per misurare la temperatura nel punto di riferimento (giunto freddo), viene montato sul 
modulo un sensore di temperatura vicino alla morsettiera X1. Il punto di misurazione 
interna viene chiamato “ref”. 

 
 
Segnali di ingresso  
ammessi 
 

 
- Sonda-L/ Sonda-O/ Analizzatore CO2: 
  X1 “sond”        -20…..1300 mV 

 
- Termocoppia  PtRh-Pt (TipoS) oppure 
  NiCr-Ni (Tipo K)    
  X1  “thel”       0…13 mV / 0…50 mV 
 
 
- Analizzatore di CO 

X1     X1  “anly”           0…1 V 
 
 

Ingressi digitali 
 
Ingressi optoisolati “INPUT 1” ed “INPUT 2” 
 
INGRESSO 1: morsettiera X1/24a (+24V), X1/26a (0V) 
Sistema di commutazione:  INGR.1=ON  =24V 

    INGR.1=OFF  = 0V 
 
INGRESSO 2: morsettiera X1/14a (+24V), X1/16a (0V) 
Sistema di commutazione:  INGR.2=ON  =24V 
    INGR.2=OFF  = 0V 
 
Il diverso tipo di segnale in ingresso viene stabilito gli input ddigitali 
secondo la seguente tabella: 
 
 
Segnale in ingresso su canale “sond”  INPUT 1 INPUT 2 
 
Sonda-L -20…1300 mV    ON   ON 
Sonda-O -20…1300 mV   OFF   ON 
Analizz.CO2  0..3.0 vol% CO2 log.   ON  OFF 
Analizz.CO2  0..0.5 vol% CO2 lin.  OFF  OFF 
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3.4. Uscite e valori di segnale 
 
Uscite analogiche 
 

 
 
Uscita analogic a:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Commutazione di uscita 
 

 
 
Sono previste 4 uscite analogiche: DA0, DA1, DA2, DA3. 
 
Tutte le uscite possono lavorare come uscite analogiche 0…10V. 
 
 L’uscita DA1 può lavorare in alternativa con valori 0…20 mA  
(oppure 4…20 mA). 
L’uscita DA3 può lavorare in alternativa con valori 0…1300 mV.  
 
Tutte le uscite analogiche hanno un potenziale di terra comune. 
 
 
USCITA Uso possibile 

(cf. KONF.AD, KONF.ADS) 
DA0 
(0…10 V) 

Tensione di Sonda (diretta):       0…1300 mV 
in alternativa  
tensione calcolata (non corretta) 
di Sonda-O2                       :  0....1300 mV   →   0..10 V 

DA1 
(0…10 V) 
(0…20 mA) 

Potenziale di Carbonio (corretto): 0..1.5%C   →   0..10V 
in alternativa                            : 0..1.5%C   →   0..20 mA 
oppure                                      : 0..1.5%C   →   4..20 mA 

DA2 
(0…10 V) 

Temperatura                             : 0…1200°C   →   0..10V 
 

DA3 
(0…10 V) 
(0..1300 mV) 

Tensione Sonda-O2 da 
Conversione di Sonda-L    : 0….1300 mV   →   0..10 V 
in alternativa                  : 0….1300 mV   →   0..1300 mV 
 

 
 
 
Uscita digitale 
 
 
 
 
Uscita optoisolata per l’indicazione “ready” 
Portata: Transistor Darlington, max.20 mA, max.30 V c.c. 
(Vedere “Segnale in uscita “Ready”, pag. A2-4) 
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  4. Dati tecnici   
 
Carbo 01 Coppia di moduli-spina per montaggio in quadro elettrico 
 

Dimensioni: 
- solo schede:             93 x 100 x 167 mm (Alt.x Largh.x Prof.) 
- con zoccoli di base          112 x 131 x 200 mm (Alt.x Largh.x Prof.) 
 
Peso: 
- circa 0.7 kg 
 
Grado di protezione: 
- nessuno, costruzione a giorno 
 
Condizioni ambientali: 
- di magazzino    : -10…+70°C 
- di funzionamento   :    0…+50°C 
- umidità    :    5…95% U.R. non condensante 
 
Alimentazione elettrica: 
- 24 V c.c. +/- 10% 
 
Consumo: 
- circa 6 W 
 
Fusibile: 
- 1 x 0.35 A ritardato 
 
Collegamenti elettrici: 
- cablaggio    : terminali a vite su base a spina a 32 contatti 
- T 200 M     : 2 prese D-Sub a 9 poli su pannello frontale 
 

Carbo 15 Apparecchiatura in custodia per montaggio in quadri elettrici 
 
Custodia: 
- custodia metallica con agganci rapidi 
 
Dimensioni: 
- pannello frontale   : 144 x 144 mm (Alt.x Largh.) 
- custodia con prese     : 109 x 109 x 205 mm (Alt.x Largh.x Prof.) 
- foratura di montaggio   : 113 x 113 mm (Alt.x Largh.) 
 
Peso: 
- circa 1.5 kg 
 
Grado di protezione: 
- IP 50 secondo DIN 40050 
 
Condizioni ambientali: 
- di magazzino:                   -10…+70°C 
- di funzionamento:                                  0…+50°C 
- umidità:               5…95%U.R. non condensante 
 
Alimentazione elettrica: 
- 24 V c.c. +/-10% 
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 Consumo: 
- circa 6 W 
 
Fusibile: 
- 1 x 0.35 A ritardato 
 
Collegamenti elettrici: 
- cablaggio: terminali a vite su base a spina a 32 contatti 
- T 200 M  : 2 prese D-Sub a 9 poli su pannello frontale 

 
 
Carbo 47 Custodia chiusa per montaggio a parete, completa di alimentatore 115/230 V 
 

Custodia: 
- custodia metallica 
 
Dimensioni: 
- 296 x 256 x 118 mm (Alt.x Largh.x Prof.) 
 
Peso: 
- circa 1.5 kg 
 
Grado di protezione: 
- IP 50 secondo DIN 40050 
 
Condizioni ambientali: 
- di magazzino:                    -10…+70°C 
- di funzionamento:                       0…+50°C 
- umidità:   5…95% U.R. non condensante 
 
Alimentazione elettrica: 
- 115 / 230 V c.a. +/- 10% 
 
Consumo: 
- circa 15 W 
 
Fusibile: 
- 1 x 0.35 A ritardato 
 
Collegamenti elettrici (senza interfaccia seriale): 
Ingresso alla custodia attraverso passacavi PG a vite, collegamenti alla morsettiera X1  
dentro l’apparecchiatura 
 
Collegamento dell’interfaccia seriale (terminale tascabile): 
- Presa D-Sub a 9 poli sul pannello frontale, accessibile dopo aver aperto il coperchio frontale. 
 
 



Manuale operativo per terminale T 200 M  Capitolo B 2 Dati tecnici 

 
B 1-1 

Rev. 1.0 

 

 
 

Parte B: Manuale d’uso del terminale operativo T 200 M 
 
 
  

1. Struttura, Varianti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Il terminale tascabile T 200 M viene usato per rendere visibili i dati di 
funzionamento e per la configurazione della apparecchiatura CARBO 
( vedere e variare i dati di configurazione ed i parametri). Il terminale 
T 200 M viene innestato sulla apparecchiatura CARBO. In questo 
modo il terminale tascabile viene alimentato e viene stabilito un 
collegamento seriale per i dati (RS 232, semplificato). 
Il terminale tascabile T 200 M è disponibile in 2 versioni: 
- T 200 M-1: Versione senza cavo per collegamento diretto 

alla presa D-Sub a 9 poli della apparecchiatura 
CARBO 

- T 200 M-2: Versione con 1 metro di cavo ed una spina  
- D-Sub a 9 poli per collegamento alla presa 

sull’apparecchiatura CARBO 
 
Il terminale è dotato dei seguenti indicatori ed elementi di controllo: 
 
- Un LED a due colori (rosso/verde) 
- Uno schermo LCD a due righe (2 x 16 caratteri) 
- Tastiera a membrana con 16 tasti singoli 
 
 

Terminale operativo 
tipo T 200 M 
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2. Dati tecnici 
 
Custodia: 
- Materiale plastico (ABS) 
 
Dimensioni: 
- 91,5 x 146,3 x 32 mm (Alt. x Largh. x Prof.) 
 
Peso: 
- circa 0,2 kg 
 
Condizioni ambientali: 
- di magazzino  : -10…+70°C 
- di funzionamento  :    0…+50°C 
- umidità   :    5… 95 % U.R. non 

condensante 
 
Schermo: 
- schermo a 2 righe (2 x 16 caratteri) con 

retroilluminazione 
 
Dimensione dei caratteri: 
- 5,6 x 3,0 mm (Altezza x Larghezza) 
 
Tastiera: 
- 16 tasti 
 
Collegamenti: 
- 2 spine D-Sub a 9 poli sul retro della custodia oppure 1 

m di cavo con spina D-Sub (alimentazione e interfaccia 
seriale) 

 
Alimentazione elettrica: 
- 5 V (tramite spina D-Sub) 
 
Comunicazione: 
- interfaccia seriale (uguale alla RS 232 ma con l’uso 

limitato unicamente a RXD e TXD) 
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Parte C: Manuale d’uso della apparecchiatura CARBO con terminale tascabile T 200 M 
 

 
1. Generalità 

 
L’apparecchiatura CARBO è un’apparecchiatura intelligente 
progettata per essere collegata a differenti sensori. Questa 
apparecchiatura elabora i segnali in ingresso ed invia in uscita 
la(e) variabile(i) desiderata(e) sotto forma di segnali in tensione o 
in corrente. 
 
La determinazione del Potenziale di Carbonio in base alle tracce di 
Ossigeno e al tenore di Ossido di Carbonio presenti nell’atmosfera 
di un forno ed essendo nota la temperatura di processo, consente, 
mediante un regolatore convenzionale, di realizzare un sistema 
economico per il controllo delle atmosfere carboniose nei reparti 
di trattamento termico. 
 
Esiste la possibilità di introdurre fattori correttivi per 
l’allineamento dei valori calcolati a quelli reali. 
 
Un’altra funzione dell’apparecchiatura è la conversione della 
tensione di una Sonda-L in una tensione equivalente a quella 
generata da una sonda convenzionale all’Ossido di Zirconio 
(Sonda-O2) per cui la Sonda-L, molto più robusta ed economica, 
può essere sostituita nei sistemi di controllo esistenti. 
 
L’apparecchiatura CARBO ha inoltre la capacità di calcolare il 
parametro “Rapporto tra tenori di CO/CO2” (Livello CO/CO2). 
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2. Menù e schermo 
 
   2.1.  Ramificazione del Menù 
 
 
 
 
      <SHIFT> + <ENTER> 
 
 
 
 0*: Errore,Reset      [solo messaggio] 
 
   00: Errore CARBO     *) 
   01: Errore T 200     *) 
   02: CARBO-RESET- 
  
 1*: Lettura dati      [valore aggiornato] 
    
   10: ingresso Sonda 
   11: Sonda-L 
   12: tensione O2 
   13. correzione tensione O2    *) 
   14: temperatura 
   15: temperatura di riferimento 
   16: tenore di CO 
   17: tenore di CO2 
   18: Potenziale di Carbonio 
   19: correzione Potenziale di Carbonio  *) 
   1a: livello CO/CO2     *) 
  
 2*: Variazione dati      [modo Edit] 
 
   20: valore fisso di CO 
 
 3*: Versione       [solo schermo] 
 
   30: Logo 1 società 
   31: Logo 2 versione software   [versione software] 
   32: Prodotto 1 N° Serie   [N° serie] 
   33: Prodotto 2 QS    [Garanzia di qualità] 
   34: Logo 3 
   35: Prodotto 3 tipo    [CARBO 01/15/47] 

*) Uno di questi messaggi viene attivato 
automaticamente quando si esce dalla 
grafica di presentazione 

 

Grafica di presentazione: 
se collegato a CARBO  : tipo CARBO, versione Software, indirizzamento 
altrimenti    : versione Software T-200-M 

Selezione Lingua
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 4*: Dati correttivi      [- solo schermo standard; 

- Modo Edit solo se prima è 
stata introdotta la 
“password”] 

 
40: Corr.A Temperatura 
41: Corr.A O2 calcolato. 
42: Corr.A O2 corretto 
43: Corr.A %C calcolato 
44: Corr.A %C corretto 
45: Corr.B Temperatura 
46: Corr.B O2 calcolato 
47: Corr.B O2 corretto 
48: Corr.B %C calcolato 
49: Corr.B %C corretto 
 

  
 5*: Nuovo O2 – corretto      [modo Edit] 
    
   50: nuovo O2 – corretto 
 
 6*: Prova laminetta      [funzione commutabile; 
           schermo o modo Edit] 
   60: Prova laminetta 
 
         [sottoprogramma per prova laminetta] 
 
 
    Start?     [inizio prova laminetta] 
    Nel forno – Fine?   [fine prova laminetta] 
    Nuovo _.__%C  [introdurre nuovo %C]      [modo Edit] 
    (Errore [quando la prova viene eliminata per presenza di un errore]) 
 
   61: Laminetta: Temperatura   [dato aggiornato] 
   62: Laminetta: Carbonio Calcolato  [dato aggiornato] 
   63: Laminetta: Carbonio Corretto  [dato aggiornato] 
 
 
 7*: [ Riserva ] 
 
 8*: Parametri di Sonda     [- solo schermo standard; 

- modo Edit solo se prima è 
stata introdotta la 
“password”] 
 

   80: Parametro K1 
   81: Parametro K2 
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 9*: Manutenzione 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Dati in ingresso protetti da “Password”   [configurazione, parametri] 
 
   90: PAR 0  (Sonda-L)      [Parametri di Sonda-L: K1, K2, K11, K22] 
   91: PAR 1  (Processo) [Parametri di processo: errore di temperatura, 
         valore fisso di CO] 
   92: PAR 2  (Guasto previsto) [Valori di uscite analogiche in caso di guasto 
          previsto] 
   93: PAR 3  (N° Unità) [Altri parametri: indirizzo apparecchiatura, 

   riserva] 
   94: PAR 4  ( n.n. )  [Riserva] 
   95: PAR 5  ( n.n. )  [Riserva] 
   96: PAR 6  ( n.n. )  [Riserva] 
   97: PAR 7  (duplicazione configurazione)     *) 
   98: PAR 8  (Laminetta) [Foglio appunti per prova laminetta]  *) 
   99: Configurazione 
 
 ritorno al messaggio: 0*: Errore, Reset 
 
 
 
       *) Questi dati non possono essere modificati 
            (accessibili solo per scopi di prova)!

  “Password” valida? 
   Si    No 

Introduzione della password 
 Configurare l’identificazione 
 della “password” 
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2.2. Guida Menù 

 
Ci sono due modi per scegliere un messaggio a schermo: 

         O        : per la selezione del menù ( per muoversi su e giù nella 
ramificazione del menù attivo) 

 
Si seleziona la voce di Menù nella prima riga dello schermo (ci 
si abbassa di un livello nella ramificazione di destra del menù) 
• se ci si trova già al livello inferiore ed il valore mostrato può essere 

cambiato: 
- fa uscire dal modo Edit e trasferisce il valore cambiato (salva) 

• se ci si trova già al livello inferiore ed il valore mostrato non può 
essere cambiato: 
- cambia il messaggio a schermo ad un livello più alto del menù 

 
Ci si sposta più alti di un livello nel menù (si torna indietro sulla sinistra 
della ramificazione del menù) 
• se ci si trova in modo Edit: 

- cancella il modo Edit senza salvare il valore e ritorna al sub-menù 
(rifiuta le variazioni) 

 
• dalla grafica di presentazione/menù principale: introdurre il numero di 

due cifre della schermata desiderata (sono disponibili direttamente 
solo le schermate del sottomenù corrente) 
⇒   viene mostrata la derivazione richiesta 

- se il valore può essere cambiato: modo Edit attivo (cursore visibile) 
 

Nota!     La schermata “1a” può essere attivata con la sequenza tasti “1”,  
    <SHIFT> + “1” 

 
♦ Esempio: si vuol leggere la temperatura di processo 

 
- Far scorrere il menù principale fino ad evidenziare in prima riga il 
sottomenù “1*: Lettura dati” 
- Premere <ENTER> 
- Far scorrere il sottomenù fino ad evidenziare la voce “14: 
temperatura” 
- Premere <ENTER> 
⇒   Viene indicata la temperatura 

 
 

- Introdurre “1”, “4” 
⇒   Viene indicata la temperatura 

con i tasti: 

Premendo 
<ENTER>: 

Premendo <C>: 

Direttamente con 
i tasti numerici 
(modo rapido) 
 

♦ Esempio con  
selezione 

♦ Esempio di 
Selezione 
diretta 
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Il testo di ogni singolo menù ha un massimo di 16 caratteri. 
Sullo schermo vengono mostrate due voci di menù sia per il menù principale 
sia per il sottomenù. 
E’ possibile far scorrere le voci di menù mediante i tasti di cursore  (  /  ) 
Il cursore è sempre sulla riga superiore e sta ad indicare quale voce di menù 
può essere selezionata col tasto <ENTER> 
 
Quando viene richiamato un messaggio sullo schermo (con il tasto <ENTER> 
da un sottomenù) il testo della voce di sottomenù relativo (prima riga sullo 
schermo), viene mantenuto per qualificare il valore indicato. 
La dimensione della variabile mostrata appare nella seconda riga. 
Se questo valore può essere variato, il cursore lampeggiante appare nella 
posizione più alta possibile (a sinistra) del campo numerico. La variazione del 
valore deve essere terminata con il tasto <ENTER> (per salvare il valore) o 
con il tasto <C> (per rifiutare il valore). 
Se si tratta di una semplice indicazione (per esempio “10: ingresso Sonda”), il 
cursore resta spento ed il valore a schermo viene automaticamente aggiornato 
ogni 5 secondi. 
Si esce dalla schermata premendo il tasto <C> od il tasto <ENTER>. 
♦ Esempio: Indicazione della tensione non corretta di Sonda-O2: 

 
 
 
 

- Aggiornamento automatico ogni 5 secondi 
 

2.3. Schermo 
Menù principale 
e sottomenù 

12: Tensione O2 
 1234.5 mV 
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2.4. Schermate di presentazione 

 
Dopo l’accensione (l’inserimento a spina) del terminale T 200 M: Appare un 
messaggio di presentazione del T 200 M  
 
 
 
(Durata: 2,5 sec.; può essere cancellato in anticipo premendo qualsiasi tasto) 
Contiene: Nome e numero della versione del Software del terminale tascabile. 
Quindi: appare: 
 
    Il terminale T 200 M tenta di stabilire 
    l’interscambio dati con l’apparecchiatura 
    CARBO 
Se il tentativo di stabilire la comunicazione fallisce: Messaggio di errore, il LED 
lampeggia con colore rosso; viene ritentato di stabilire il collegamento. 
 
Una volta stabilita la comunicazione senza errori con l’apparecchiatura CARBO:  
vengono richieste due righe per il testo di presentazione da parte della 
apparecchiatura CARBO, per esempio: 
    Si può uscire dalla schermata di presentazione 
    premendo qualsiasi tasto. 
    ⇒ Menù principale 
 

  “Tipo”: Codifica del modo operativo 
 

 Primo carattere: Tipo di ingresso 
 0: Ingresso Sonda-L 
 1: Ingresso Sonda-O2 
 2: Analizzatore CO2 (0… 3% log.) 
 3: Analizzatore CO2 (0…0.5% lin) 
 4: Analizzatore CO2 (0… 20% lin) 
 7: Universale: Il tipo di ingresso è determinato 
 dal collegamento degli ingressi digitali EING.1 ed EING.2 
 
 Secondo carattere: Tipo di elaborazione (uscita) 
 0: Calcolo del Potenziale di Carbonio 
 (Potenz. di C all’uscita DA 1) 
 1: Calcolo del rapporto CO/CO2 
 (Valore CO/CO2 all’uscita DA 1) 
 3: Conversione valori Sonda-L in Sonda O2 
 (tensione corretta O2 all’uscita DA 3) 
 “Unità” è l’indirizzo attribuito all’apparecchiatura 
 “CARBO” (valori possibili: 01…99) 
 
Ritorno alla schermata  Premere due volte <C> (per esempio per cancellare la 
di presentazione  dichiarazione della password) 
 
Uscire dalla schermata Premere qualsiasi tasto 
di presentazione 
 

T 200        CARBO 

CARBO  V 1.00 
Tipo 0-0  Unità 01 

MESA  T 200 M 
T 200  CARBO       V 001 

Schermata di 
presentazione per 
T 200 M 

Schermata di 
presentazione per 
apparecchiatura 
CARBO 

Messaggio di modo 
operativo nella schermata 
operativo nella schermata 



Manuale operativo per terminale CARBO/T 200 M
 Capitolo C 2 Menu e schermo 

 

 
C 2-6 

Rev. 1.0 

 

 



Manuale operativo per terminale CARBO/T 200 M Capitolo C 2 Menu e schermo 
 

 
C 2-7 

Rev. 1.0 

 

2.5. Selezione della lingua 
 
La modalità di “Selezione della lingua” viene richiamata dalla schermata di 
presentazione premendo i tasti <SHIFT> + <ENTER> 
 
La lingua desiderata può essere selezionata con i tasti (  /  )(fino a farla 
comparire in prima riga) e premendo il tasto <ENTER>. 
 
2.6. Schermate dopo la presentazione 
 

Dopo la presentazione viene attivata una prima schermata relativa alla 
applicazione dell’apparecchiatura CARBO. 

 
Qualora ci fossero messaggi di errore dall’apparecchiatura CARBO o dal 
terminale T 200 M, verrebbero mostrati dei menù specifici di errore altrimenti 
viene mostrata la schermatura standard relativa al modo di funzionamento: 

 
In caso di: La schermata è: 
 
Errore dal T 200M 01: Errore T 200 
Errore dal CARBO 00: Errore CARBO 
Conversione Sonda-L/Sonda-O2 13: Tensione O2 Corr. 
Calcolo Potenziale di Carbonio 19: Potenziale C Corr. 
Calcolo rapporto CO/CO2 1a: Rapporto CO/CO2 
 
2.7. Schermate speciali dal T 200 M 

 
2.7.1 Dati non Come conseguenza di condizioni di errore (per esempio valore misurato che 

validi   supera i limiti) o perché alcuni dati non vengono determinati nella configurazione 
prescelta (per esempio non viene calcolato il Potenziale di Carbonio nella 
conversione tra Sonda-L e Sonda-O) gli spazi che appaiono per i dati possono 
essere occupati dal messaggio “ non valido”. 
Generalmente i valori non validi vengono mostrati sullo schermo del terminale 
tascabile, in modo Editing, nella forma “____°C”, “____._mV”, oppure 
“_.__%C”, il valore 0 rappresenta una introduzione non valida. 
Se l’apparecchiatura CARBO funziona come convertitore Sonda-L/Sonda-O2, gli 
spazi “O2-calcolato” ed “O2-corretto” vengono usati mentre gli spazi “C-calc.” E 
“C-corr.” Sono occupati da “_.__” (= non valido) 
 
Un valore non valido viene mostrato a schermo all’incirca nel modo seguente: 
 
 
 
 
 
 

17: tenore di CO2 
          __.___%CO2 
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2.7.2. Tipo di  Messaggio relativo al tipo di termocoppia nella schermata 
Termocoppia  “14: Temperatura”: 

 
Vengono mostrate le sigle del tipo di termocoppia: 
 
    Per termocoppie tipo K (NiCr-Ni) o 
 
 
    Per termocoppie tipo S (PtRh-Pt) 
 

 
2.7.3. Fonte di Nella schermata “16: tenore di CO” si può leggere se il valore 
provenienze del di CO è stato introdotto come valore fisso o se proviene da un 
valore di CO analizzatore di CO (è pertinente solo se l’apparecchiatura CARBO 

funziona come elaboratore del Potenziale di Carbonio): 
 Il prefisso “Fix” indica un valore fisso per il tenore di CO: 
   
     Per un valore fisso di CO    oppure 
   
   
     In caso di analizzatore di CO 
   
 

 14: temperatura 
TC: K 845°C

14: temperatura 
TC: S 915°C

16: tenore CO 
fix 23% CO

16: tenore CO 
21.7% CO
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 3. Per l’operatore 
 

3.1. Funzionamento 
 
Messaggi di errore? -  Se ci sono messaggi di errore (dopo essere usciti dalla schermata di 

presentazione o durante il funzionamento [Il LED lampeggia con colore rosso 
o rosso/verde] vedere “Schermata di Errore”, pag. C 3-3) 

-  Se non ci sono messaggi di errore, il programma si collega 
automaticamente alla schermata standard della configurazione rispettiva: 
 
 

Elaborazione del  ⇒ Viene mostrato il valore del Potenziale di Carbonio (corretto)  
Potenziale di Carbonio  (il valore viene aggiornato ogni 5 sec.) 
 
Convertitore ⇒ Viene mostrato il valore della tensione equivalente di Sonda 
Sonda-L/Sonda-O2  O2 (corretta) (il valore viene aggiornato ogni 5 sec.) 
 
Elaborazione rapporto ⇒ Viene mostrato il valore del rapporto CO/CO2 (il valore viene 
CO/CO2 aggiornato ogni 5 sec) 
 

 Gli altri valori e parametri possono essere richiesti in qualsiasi momento (col 
tasto <C> ci si sposta in alto di un livello nel menù, col tasto <ENTER> si 
seleziona la voce di menù o si può fare la selezione diretta. Vedi 
“Ramificazione del Menù”, pag.C 2-1 e la “Guida Menù”, pag. C 2-4). 

 
Per vedere a schermo il valore corretto del Potenziale di C 

Potenziale di Carbonio   
 Richiamare il menù principale: 
• Premere il tasto <C> fino a raggiungere il livello del menù principale 

(schermo “0*”, “1*”,….”9*”) (generalmente una o due volte [dalla 
schermata di messaggio]) 

• Se il tasto <C> viene premuto a lungo (fino a giungere alla schermata 
di presentazione con identificazione dell’apparecchiatura): premere 
nuovamente il tasto <C> (o qualsiasi altri tasto) 

 
 Richiamare la schermata: 
• Mediante scorrimento: 

- Scorrere attraverso il menù principale fino a selezionare (in 
prima riga) la voce di sottomenù “1*: Lettura dati” 

- Premere il tasto <ENTER> 
- Scorrere attraverso il sottomenù fino a selezionare la voce 

di sottomenù”19: Potenziale di Carbonio corretto” 
- Premere il tasto <ENTER> 

⇒ Viene mostrato il valore del Potenziale di Carbonio 
 

 Oppure 
 

• Mediante selezione diretta: 
- Digitare “1”, “9” 

⇒ Viene mostrato il valore del Potenziale di Carbonio 
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Per avere a schermo la tensione corretta di Sonda-O2 

Esempio per conversione 
Sonda-L/Sonda-O2 

 Richiamare il menù principale: 
• Premere il tasto <C> fino a raggiungere il livello del menù principale (schermo 

“0*, “1*”, …”9*”) (generalmente una o due volte [dalla schermata di 
messaggio] 

• Se il tasto <C> viene premuto a lungo ( fino a giungere alla schermata di 
presentazione con identificazione dell’apparecchiatura): premere nuovamente il 
tasto <C> (o qualsiasi altro tasto) 

 
Richiamare la schermata: 

• Mediante scorrimento: 
- Scorrere attraverso il menù principale fino a selezionare (in prima riga) la voce 

di sottomenù “1*: Lettura dati” 
- Premere il tasto <ENTER> 
- Scorrere attraverso il sottomenù fino a selezionare la voce di sottomenù “13: 

Tensione O2 Corr. ” 
- Premere il tasto <ENTER> 

⇒ Viene mostrato a schermo il valore corretto di Sonda-O2 
 
oppure 
 
• Mediante selezione diretta: 
- Digitare “1”, “3” 
 
⇒ Viene mostrato a schermo il valore corretto di Sonda-O2 
 
3.2. Messaggi LED 
 
Il LED a due colori del T 200 M viene usato come per l’apparecchiatura CARBO 
ma comunica anche gli errori del T 200 M e quelli di comunicazione T 200 M  
⇔ CARBO: 

 
LED lampeggiante lentamente con colore verde (0.5 Hz= un lampeggio ogni 2 
secondi): 
 
- Non ci sono messaggi di errore, funzionamento normale 
 
LED lampeggiante lentamente con colori alternati rosso e verde (0.5 Hz): 
 
- Esistono piccoli errori (errore al giunto freddo, funzionamento di emergenza 

con temperatura di riferimento= 30°C o errore all’ingresso del segnale 
dell’analizzatore di CO, funzionamento con valore fisso di CO) 

 
LED lampeggiante con colore rosso (2 Hz= 2 volte al secondo): 
 
- Funzionamento non affidabile dell’apparecchiatura CARBO e/o del T 200 M: 
• Sono presenti errori gravi nel CARBO oppure 
• Sono stati inviati dal T 200 M messaggi di errore interni 
 
Ciò rende necessario chiamare la voce di menù “00: errore CARBO” o la 
voce di menù “01: Errore T 200” e fare le verifiche del caso  
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3.3. Messaggi di errore 

 
I messaggi di errore appaiono: 
- Alla partenza: in modo automatico 
- Altrimenti (con lampeggio del LED su colore rosso o rosso/verde): nel 

menù di errore “0*: Errore, Reset” 
 

Confermare il ricevimento dei messaggi di errore premendo <ENTER> per 
cancellare l’ingresso, annullare premendo <C> senza cancellare e senza far 
apparire altri ingressi di errore! 

 
Il menù di errore è il sub-menù “0*: Errore, Reset” nel menù   
principale (Vedi “Ramificazione del menù”, pag. C 2-1). 

 
 Richiamare il menù principale: 
• Premere il tasto <C> fino a raggiungere il livello del menù 

principale (schermo “0*, “1*”, …”9*”) (generalmente una o due 
volte [dalla schermata di messaggio] 

• Se il tasto <C> viene premuto a lungo ( fino a giungere alla 
schermata di presentazione con identificazione 
dell’apparecchiatura): premere nuovamente il tasto <C> (o 
qualsiasi altro tasto) 

 
 Richiamare il menù di errore: 

 
• Premere “0” 

 
Oppure 

 
• Far scorrere il menù principale con i tasti (    ) fino a far apparire 

in prima riga la voce “0*: Errore, Reset” e quindi premere il tasto 
<ENTER> 

 
⇒ Viene raggiunto il menù di errore 

 
- Richiamare i messaggi di errore: 
• Premere “0” per “00: Errore CARBO” oppure 

“1” per “01: Errore T 200” 
         oppure 

• Selezionare l’ingresso desiderato con i tasti (    )  (in 
prima riga) e quindi premere <ENTER> 

 
⇒ Viene mostrato il messaggio di errore se esiste 

 
- La conferma con il tasto<ENTER> porta alla cancellazione del segnale 

di errore in ingresso e all’apparizione del messaggio di errore 
successivo (se ne esiste uno) 

- Non appena sono esauriti i messaggi di errore in questo sub-menù, il 
terminale T 200 M mostra il messaggio “nessun errore” 

- Il tasto <C> sposta al livello superiore più prossimo, cioè al menù di 
errore generale, dove dovrebbe controllare le altre voci di menù (T 200 
oppure CARBO) per eventuali messaggi di errore 

- Premendo il tasto <C> si ritorna nuovamente al menù principale 

 

Richiamare il 
Menù Di Errore 



Manuale operativo per terminale T 200 M Capitolo C 3 Per l’operatore 
 

 
 C 3-3 
Rev. 1.0 

 

 



Manuale operativo per terminale T 200 M Capitolo C 3 Per l’operatore 
 

 
 C 3-4 
Rev. 1.0 

 

 
Esempio Dopo aver richiamato, ad esempio, la schermata “01: Errore T 200”, il 

primo errore trovato viene mostrato nella seconda riga, ad es.: 
 
 

(Valore rifiutato dal CARBO) 
 
 

Se annullate la schermata col tasto <C>, ritornate al sub-menù 
(l’errore in ingresso viene conservato). Confermando il ricevimento 
del messaggio di errore col tasto <ENTER>, l’ingresso viene 
cancellato e viene mostrato l’errore successivo (se ne esiste uno) 
Quando avete mostrato e confermato il ricevimento di tutti i messaggi 
di errore col tasto <ENTER>, appare il testo seguente: 

 
 
     
 
 
 

3.3.1 Errore CARBO 
 

Questi messaggi vengono presi dalla domanda di stato del CARBO. 
La domanda di stato viene posta automaticamente a intervalli di 5-6 
secondi. Essa cicla internamente senza intervento dell’operatore. 
I possibili messaggi di errore ed il loro significato sono i seguenti: 

 
 
“Ingresso Sonda”  ⇒ Errore all’ingresso Sonda (valore fuori campo) 
“Valore Temp. Rif.to”  ⇒ Errore all’ingresso del punto di riferimento 
“Ingresso Termocoppia” ⇒ Termocoppia interrotta o di tipo sbagliato 
“Ingresso Analizzatore” ⇒ Errore all’ingresso segnale analizzatore CO 
“Elaborazione” ⇒ Errore nel calcolo del Potenz. di Carbonio (campo di  
  valori) 
“Errore EEPROM”  ⇒ Errore seriale EEPROM (memoria dei parametri CARBO) 
“Configuraz.non valida”  ⇒ Dati di configurazione CARBO non validi 
 

“Valore Temperat. Riferim.” e “Ingresso Analizzatore” sono errori 
non gravi (Vedi anche “Messaggi LED”, pag. C 3-2); 
l’apparecchiatura CARBO continua a funzionare con valori prefissati: 
• “Valore Temp.Rifer.”: Il funzionamento continua con 30°C come 

temperatura di riferimento. 
• “Ingresso Analizzatore”: Il funzionamento continua con il valore 

fisso di CO che è stato predeterminato. 
 

01:  Errore T 200 
CARBO : valore sbagliato 

00: Errore T 200 
           --nessun errore-- 



Manuale operativo per terminale T 200 M Capitolo C 3 Per l’operatore 
 

 
 C 3-5 
Rev. 1.0 

 

 
 3.3.2. Errore T 200 M 
 

I possibili messaggi di errore ed il loro significato sono i seguenti: 
 
“CARBO: Valore errato”  ⇒ Valore rifiutato dal CARBO (non credibile) 
“CARBO: Errore di comando” ⇒ Comando rifiutato: non conosciuto o con errore di formato 
“Comunicaz.seriale disturbata”  ⇒ Comunicazione seriale disturbata (interfaccia seriale) 
“CARBO Assente”  ⇒ Apparecchiatura CARBO non collegata (Apparecchiatura non 

rilevata) 
“Prova Laminette”  ⇒ Errore nel condurre la prova con laminette, vedere la voce di menù 

“60: Prova Laminetta” 
“Errore nella seriale EEPROM”  ⇒ Errore nella seriale EEPROM (Memorie di parametri del T200 M) 
“Configurazione non valida”  ⇒ Dati di configurazione del T 200 M non validi 
 
 
 
 
 3.3.3. Annunci brevi di errore 
 
 
Errore di comunicazione  Oltre ai suddetti messaggi nel sottomenù “0*”, ci sono altri 
Durante la schermata  quattro messaggi di errore, dati in forma breve, che si  
Dei dati riferiscono direttamente alla comunicazione del terminale tascabile T 200 

M con l’apparecchiatura CARBO (uso dei comandi) 
 

Se si verifica uno di questi errori, sullo schermo appare un messaggio in 
forma breve,invece del valore numerico relativo, evitando di dover prima 
richiamare il menù di errore. 
Questi errori sono cancellati automaticamente, ad ogni nuovo tentativo di 
comunicazione col CARBO, e quindi non è necessario che ne venga 
confermato il ricevimento. 

 
Possono apparire i seguenti testi: 

 
   La schermata corrisponde al messaggio di errore 
 

• “Valore rifiutato”:  “CARBO: Valore errato” 
• “Comando rifiutato” “CARBO: Errore di Comando” 
• “Parità”   “Comando Seriale Disturbato” 
• “CARBO Assente”  “CARBO Assente” 
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 4. Per i Tecnici 
 
 4.1. Introduzione valore fisso di CO 
 
Valore fisso di CO E’ essenziale introdurre un valore fisso. Serve come valore di variabile per 

il calcolo, da parte dell’apparecchiatura CARBO, qualora non fosse 
collegato un analizzatore di CO, o se questo (oppure la trasmissione dei 
dati) avesse qualche problema. 

 
Voce di menù La voce di menù 20 nel menù del T 200 M, è prevista per  
“2*: Cambio valori”/ l’introduzione del valore fisso di CO. La guida e l’uso del menù sono 
“20: Valore fisso CO” descritti in dettaglio nel capitolo “Guida Menù”, pag.C 2-4 per cui qui ci 

riferiamo brevemente ai movimenti all’interno del menù del 
 T200 M. 
   

 Richiamare il menù principale: 
• Premere il tasto <C> fino a raggiungere il livelo di menù principale 

(schermo “0*”, “1*”, ….“9*”) (generalmente una o due volte [dalle 
schermate di messaggio]) 

 Richiamare il sottomenù ”2*: Cambio valore” 
• Premere “2” oppure 
• Far scorrere il menù principale con i tasti (    ) fino a far 

apparire in prima riga la voce “2*: Cambia dato” e quindi premere il 
tasto <ENTER> 

 ⇒ Viene raggiunto il sottomenù “2*: Cambia dato” 
 

- Allo stesso modo si può raggiungere il secondo livello “20: Valore fisso 
di CO” (selezione diretta con “0” o scorrimento attraverso il 
menù, selezionare voce menù, premere tasto <ENTER>). 

 
Introduzione dato Poiché il valore è modificabile, il modo Edit viene attivato 

automaticamrente. 
Il cursore lampeggiante è visibile nella posizione più alta possibile del 

campo numerico (sinistro), appaioni cifre 0 di guida. 
- Introdurre il nuovo valore: con i tasti numerici (il cursore indica la 

posizione attiva di scrittura) 
- Selezionare la posizione esatta (per la correzione): mediante i tasti 

     del cursore. 
- Confermare il dato premendo il tasto <ENTER> 
- Eliminare senza introdurre premendo <C> 

 
 In entrambi i casi (<ENTER> oppure <C>) si ritorna al sottomenù, e da lì al 

menù principale premendo <C>. 
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4.2. CARBO come calcolatore del Potenziale di Carbonio: 

Prova Laminetta 
 

Per adattare il CARBO alle condizioni particolari del vostro impianto, 
vengono usati valori correttivi: Un valore correttivo per il calcolo del 
Potenziale di Carbonio viene determinato generalmente mediante la prova 
con laminetta 
Il menù “6*: Prove laminetta” serve per l’uso di queste prove e la 
conseguente creazione di un dato correttivo per l’apparecchiatura CARBO. 
Nella voce di menù “60: Prova laminetta”, voi informate il T 200 M delle 
prove confermando i messaggi relativi col tasto <ENTER> e introducendo 
quindi il nuovo valore correttivo. 
La procedure stabilita consiste dei seguenti tre passaggi: 

 
1. “Inizio?”   Inizio della prova con laminetta 
2. “In forno.Fine?”  Fine della prova con laminetta 

“Valutaz.lamin!”  (La richiesta viene mostrata brevemente) 
3. “Nuovo %C= 1.23”  Introdurre il dato di laboratorio (valore 

solo come esempio) 
Si può uscire e richiamare la voce di menù a piacere tra i vari passaggi. 

 
Schermata  Le voci di menù da “61: “ a “63: “, servono per mostrare i valori medi dei 
Valori medi dati ottenuti dalla prova laminette a partire dall’inizio della prova. 

Questa schermata viene aggiornata automaticamente cioè in relazione 
all’ultimo valore acquisito, ad intervalli di un minuto, per cui queste 
schermate possono anche cambiare. 

 
Nota! La prova laminetta è controllata dal software del T 200 M, non nel CARBO! 
 

Per fare ciò, il T 200 M richiede al CARBO una serie di dati con i valori 
attuali misurati a intervalli di 1 minuto. 

 
Dovete quindi lasciare il T 200 M collegato al CARBO per tutto il 
tempo della prova con laminette fino alla estrazione della laminetta dal 
forno e non eseguire alcun reset. 

 
Al termine della prova laminette, cioè dopo aver confermato la voce di 
menù “60: Prova laminetta”/”In forno. Fine?” col tasto <ENTER>, il 
risultato preliminare della prova viene acquisito e memorizzato nel CARBO 
(collocato nel parametro PAR 8). 
Solo allora si può togliere il T 200 M ed usarlo per prova per prova 
laminette, ad esempio, su un altro forno. 
Il risultato della prova preliminare deve quindi essere integrato dal valore 
determinato sulla laminetta in laboratorio. 

 Per far ciò si deve collegare nuovamente il T 200 M se necessario. Si può 
quindi introdurre il valore di laboratorio nella voce di menù “60: Prova 
laminetta” 

 

 



Manuale operativo terminale T 200 M  Capitolo C 4 Per i tecnici 
 

 
 C 4-3 
Rev. 1.0 

 

Rifiuto prova laminetta Se viene introdotto il dato “0.00”, invece di un valore valido di laboratorio, la 
prova laminetta viene rifiutata, e si può iniziare subito una nuova prova. Non 
appena viene introdotto un valore valido di Potenziale di Carbonio si genera un 
valore correttivo che viene memorizzato nella EEPROM del CARBO sotto Corr. 
A o Corr. B. 
Il software del T 200 M assegna automaticamente il nuovo valore correttivo. 

 
Procedura schematica     Il menù “6*: Prova laminette” con la voce di menù”60:Prova 
per Prova Laminette  laminette “ è disponibile per eseguire la prova con laminette 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

 Prepararsi per iniziare la “Prova laminette”, il forno deve essere in condizioni stabili (temperatura e 
potenziale di Carbonio solo con leggere variazioni) 

 Allacciare il terminale tascabile al CARBO del forno che deve essere controllato e selezionare la voce di 
menù “60: Prova laminetta” 
- Sullo schermo deve apparire “60: Prova laminette- Inizio?” 

 Inserire nel forno la laminetta pesata 

 Premere <ENTER> 
Sullo schermo deve apparire   “60: Prova laminette In forno. Fine?” 

- Dopo un minuto vengono immessi i dati di processo per la prova laminette

 Attendere il tempo di prova stabilito 
- Non staccare il terminale durante questo periodo né fare alcun reset 
- (Non si può uscire dal menù) 
- Nelle voci di menù  61: Laminetta : Temperatura 

62: Laminetta : C calcolato 
63: Laminetta : C corretto 

E’ possibile controllare lo sviluppo dei dati di processo (generazione automatica del valor medio dei dati 
accumulati, valore di partenza rispettivamente “0”) 

 Premere <ENTER> nella voce di menù  “60: Prova laminetta” 
- Deve apparire brevemente il messaggio:  Esaminare la laminetta! 
- (Ora il terminale tascabile può essere staccato) 

 Analizzare la laminetta in laboratorio: Determinare il potenziale di carbonio reale 

 E’ possibile controllare il nuovo valore nel menù “4*: Dati corretti” 

 

 Riallacciare il terminale tascabile (se era stato tolto) e selezionare la voce di menù “60. Prova laminette” 
- Sullo schermo deve apparire:  60: Prova laminetta 

Nuovo  0.93%C  (Valore solo come esempio) 
- Sovrascrivere al valore a schermo il valore di laboratorio (⇒ generazione automatica del nuovo valore 

correttivo e assegnazione a Corr. A o Corr. B 
- Oppure: scartare la prova laminetta introducendo come Potenziale di Carbonio “0.00”  

(⇒ non viene generato alcun valore correttivo) 
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Errore Se il programma rileva degli errori durante la prova laminetta, viene inviato 

un messaggio di errore sul terminale T 200 M e la prova viene eliminata 
  

 Vengono rilevati i seguenti errori: 
• “Errore di comunicaz.” : Problemi al collegamento col CARBO 
• “Errore del CARBO!” : Valori misurati non validi, fuori 

campo 
• “Laminetta dimenticata!” : Laminetta in forno per più di 30 

minuti 
• “Valori instabili”     : Il Potenziale di Carbonio si scosta dal  
valore di  partenza di più dello 0.2 % 
Se è stato rilevato un errore, il LED rosso lampeggia e nel menù dei 
messaggi di errore può essere richiamato il messaggio “Prova laminetta” 
 
In questo caso richiamare il menù “60: Prova Laminetta”! 
In questo caso uno degli annunci citati compare nella seconda riga. 
Confermare questo messaggio premendo <ENTER>. La prova laminetta 
viene scartata. 
 
 

4.3. CARBO come trasduttore Sonda - L / Sonda - O2 
Fare correzioni sul valore Sonda – O2 

 
Voce menù “5*:nuovo O2- Nella voce di menù “5*: nuovo O2-corr.” / “50: nuovo O2-corr.” 
corr.”/ “50 nuovo O2-corr.”  Viene mostrato il valore corrente e corretto della Sonda-O2 “O2-corr” 

Questo valore può essere sovrascritto con un nuovo valore se la 
tensione non corretta di O2 (O2-calc.) è nel campo 900…1300 mV. 

Fare la correzione di O2 Selezionare la voce di menù “5*: nuovo O2.corr” / “50: nuovo O2 
corr.” (dal menù principale che può essere raggiunto premendo 
[anche diverse volte] il tasto <C>, selezionare direttamente “5”, “0”, 
o mediante scorrimento del menù finchè appare [ in prima riga ] la 
voce “5*: nuovo O2-corr.” ed attivando col tasto <ENTER> la voce 
“50: nuovo O2-corr.” 

-  Introdurre il nuovo valore e confermare col tasto <ENTER> o 
eliminarlo col tasto <C>. 

 
Se terminate la procedura di aggiornamento col tasto <ENTER> si 
crea automaticamente nel CARBO una serie di dati correttivi che 
vengono collocati e salvati nel CARBO stesso. 

 
4.4. CARBO come elaboratore di rapporto CO / CO2: 
Fare correzioni su valori Sonda - O2 
Quando si usa una Sonda-L o una Sonda-O2, è possibile correggere la 
tensione della Sonda-O2 come nella variante trasduttore Sonda -  L / 
Sonda-O2 ( vedi sezione precedente, “CARBO come trasduttore Sonda- 
L / Sonda- O2: fare correzioni di O2”) 
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4.5. Richiesta di messaggi permanenti 

 
Messaggi permanenti  Per scopi di identificazione, per il controllo della versione ( del 
del CARBO  modello) e per identificare chiaramente il compito dell’elaboratore e 

quindi i dati di taratura del modulo e del dispositivo, sono stati 
memorizzati messaggi permanenti che possono essere visualizzati alla 
voce di menù “3*: Versione” (vedere “Menù e schermo”, pag. C 2-1): 

  
 Logo 1: “MESA, GERETSRIED” 
 Logo 2:  “CARBO    :  V  1.01” (Nome software e versione) 
 Prod.1: “Ser. No.    000000” ( Numero di serie) 
 Prod.2: “Meier, 30.04.98” (Collaudatore, data taratura) 

Prod.3:  “CARBO 15             “ (Vers. CARBO: 01, 15, 47 ) 
 
Il messaggio di Logo 2, ed una riga che viene aggiunta dal programma 
che contiene il numero codice di configurazione del CARBO ed il 
numero della unità (indirizzamento), vengono mostrati come testo di 
presentazione (Vedi “Schermate di Presentazione”, pag. C 2-6) sul 
terminale tascabile T 200 M. 
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   5. Solo per manutenzione 
 
   5.1. Area protetta da password 
 

E’ possibile accedere alle seguenti aree solo introducendo una Password per 
proteggerle contro variazioni accidentali (o non autorizzate) di dati 
importanti: 
• Variazione del gruppo di dati di correzione (voce di menù “4*: dati 

correttivi”) 
• Variazione dei parametri di Sonda (voce di menù “8*: Parametri Sonda”) 
• Accesso al menù “9*: Manutenzione”  (variazione dei parametri e dei dati 

di configurazione) 
 
Password La Password è “7693” (numero di telefono della MESA) e deve essere 

introdotta sotto la voce di menù “9*: Manutenzione”. 
 
Voi potete accedere alle aree protette da Password del menù di manutenzione 
digitando “9”, <Password>, “1”….”0” o con i tasti del cursore (    ); 
selezionate la voce di menù [nella prima riga] e confermate con <ENTER>, 
vedere “Guida menù”, pag. C 2-4. 

 
Una volta che è stata introdotta correttamente la Password, essa è valida 
finche non si esce dal menù principale. Voi potete quindi uscire o rientrare 
nell’inserzione parametri senza dover reinserire la Password semprechè non 
sia riapparsa la schermata di presentazione. 
 
Conseguentemente voi potete cancellare la Password valida per prevenire che 
qualcuno possa richiamare il menù di manutenzione o possa cambiare i dati 
nei menù”4*”, e “8*”. 
 

Cancellare   Premere il tasto <C> finche non appare la schermata di presentazione 
la Password  (Interrompendo l’alimentazione [staccando il terminale T 200 M dal 

CARBO] voi potete cancellare la Password). 
 
 5.1.1.   Dati memorizzati 
   
 I parametri, i dati di configurazione e di correzione sono inseriti nella 

memoria (non volatile) del CARBO e possono essere visti e parzialmente 
cambiati col terminale tascabile T 200 M. 

 I dati sono riuniti in gruppi di 8 bytes ciascuno (= 4 parole). 
I valori nei dati correttivi e nei gruppi di parametri sono definiti 
rispettivamente come tipo “ carattere”, “intero”, “intero senza segno” mentre 
i dati di configurazione vengono memorizzati in 8 bytes i cui bits devono 
essere stabiliti singolarmente come “flags”. (Vedi “Dati di configurazione”, 
pag. C 5-5). 
Molti dei parametri che potete vantaggiosamente modificare sono di tipo 
“intero”, cioè con segno; PAR 2 è “senza segno”. 
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Attenzione  Notare che la schermata e l’introduzione è sempre giustificata a destra 

e vengono mostrati degli 0 (zero) di guida (per l’introduzione)! 
Le unità di misura in cui sono espressi i valori di ingresso e di uscita sono 
specificate entro parentesi quadre [ ] per i gruppi specifici di dati. 

 
♦ Esempio  Deve essere modificato il parametro K1 della Sonda: 

- Parametro adatto: PAR0/Int.0: Scost. K1 di Sonda-L [0.1 mV] 
- Nuovo valore: -8.3 mV 
- Introdurre nella voce di menù “90: PAR0 (Sonda-L): 

 
(Il valore è in “Decimi di Millivolt” cioè il valore 
deve essere moltiplicato per dieci per 
ottenere il valore intero da introdurre. Il trattino di 
sottolineatura rappresenta uno spazio vuoto). 

 
Gruppi di dati di Il CARBO viene tarato in laboratorio prima della spedizione. Gli ingressi e le 
taratura   uscite analogiche sono state simulate a mezzo software. 

I dati di taratura necessari vengono memorizzati come valori di dati fissi 
assieme al codice di programma. 

 
Messaggi  Vedi “Richiesta di Messaggi Permanenti”, pag. C 4-5 
Permanenti 

5.1.2. Cancellare / Sovrascrivere Valori Correttivi 
 

Gruppi di valori Sono disponibili due gruppi di valori correttivi Corr A e Corr B con struttura  
correttivi   identica. Essi vengono usati per la correzione della tensione in uscita di  

Sonda- O2 (se l’apparecchiatura funziona come convertitore di segnale 
Sonda-L / Sonda- O2) oppure per correggere il valore calcolato di Potenziale 
di Carbonio (quando si usa il CARBO per il calcolo del Potenziale di 
Carbonio)- 
In funzione della applicazione, vengono usati e variati solo gli ingressi 
relativi. 

 
    Nome  Contenuto 
Gruppi di valori correttivi tmp  Temperat. [°C]; 0 x 8000= gruppo non valido (vuoto) 
Per correzione di tensione  O2 calc. Tensione calcolata di Sonda-O2 [0.1 mV] 
Sonda-O2 o Potenziale  O2 corr. Tensione corretta di Sonda-O2   [0.1 mV] 
di Carbonio   C calc.  Potenziale di C calcolato     [0.01%C] 
    C corr.  Potenziale di C corretto     [0.01%C] (prova lam.) 

 
Vengono usati i valori appropriati in funzione della applicazione del 

CARBO: 
Per il calcolo del Potenz. di C      : Temp., Pot. C  calc., Pot. C  corr. 
Per convers.Sonda-L/Sonda-O2   : Temp., tens.O2 calc., tens.O2 corr. 
Il menù “4*: Dati corr.” serve per vedere i singoli dati dei due gruppi di 
valori correttivi e per modificarli. 

90: PAR 0  (Sonda-L) 
INT0: _-00083 
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Normalmente il menù offre solamente la possibilità di lettura, per variare i 
dati si deve prima introdurre la Password nel menù “9*: Manutenzione”. 
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Uno dei due gruppi può essere vuoto (= non valido) (vedere anche 
“Dati non validi”, pag. C 2-7) 
 
Messaggio di temperatura “_ _ _ _°C”, nel modo Edit “0000°C” 

 
 
Attenzione! Quando si sovrascrivono i valori, si devono rispettare le seguenti 

regole: 
- I valori devono essere entro il campo di misura (campo di lavoro) 

Non c’è controllo di attendibilità! 
- Viene cancellato un gruppo quando si sovrascrive la temperatura 

con 0°C (questo equivale a “non valido”), gli altri valori del 
gruppo vengono quindi automaticamente sovrascritti con “non 
valido” (8000 hex= - 32768 dec.). 

- Se deve essere introdotto un solo valore corretto questo deve 
essere in Corr.A mentre Corr.B non è valido 

- Se entrambi i gruppi sono occupati, il gruppo con la temperatura 
più bassa deve essere in Corr.A 

- La differenza tra le temperature di entrambi i gruppi correttivi 
deve essere maggiore di 30 gradi. 

 
(Queste regole vengono applicate automaticamente dal programma 
quando si introduce un gruppo correttivo dopo una correzione di O2 
(menù “5*:”) o dopo una prova laminetta (menù “6*:”). 
 
 
 
5.1.3. Parametri di Sonda K1, K2, K11, K22 
 
Lo “Scostamento dallo zero” della tensione della Sonda in uso, 
parametro K1, viene memorizzato nel parametro PAR0/Int0 (vedi 
anche “Parametri”, pag. C 5-4). 
Questo valore è un parametro specifico di ciascuna sonda e deve 
essere reintrodotto quando viene cambiata la Sonda-L. 
Lo scostamento della temperatura di riscaldo della sonda dalla 
temperatura standard di 550°C= 823.15°K, parametro K2, viene 
memorizzato nel parametro PAR0/Int.1. 
I valori K11 e K22 servono per adattare la formula di conversione alle 
condizioni specifiche dell’impianto, per esempio alle caratteristiche 
particolari della composizione del gas. 
Essi sono memorizzati nel parametro PAR0/Int.2 (K11) e PAR0/Int.3 
(K22) e possono essere visti o modificati dal menù di manutenzione, 
voce di sottomenù “90”. 
I parametri di Sonda K1 e K2 d’altra parte, sono anche mostrati 
direttamente nella voce di menù “8*”. Per modificarli, si deve prima 
introdurre la Password nella voce di menù “9*: Manutenzione”. 
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5.1.4. Parametri 
 
I gruppi di nuovi dati di parametro vengono chiamati da PAR0 a PAR8 

Introduzione parametro Questi parametri possono essere modificati nella voce di menù “9*: 
Manutenzione” dopo aver introdotta la Password (vedere “Area protetta da 
Password”, pag. C 5-1). 

 
Attenzione! La schermata dei valori di parametro nella voce di menù “9*: Manutenzione” 

non è autoesplicativa, per cui qui si deve fare molta attenzione quando si 
fanno cambiamenti! 
I parametri PAR7 e PAR8 non possono essere variati! 

 
Raggruppamenti dei  L’unità di misura/dimensione è specificata entro parentesi quadre [ ] 
Singoli parametri  (vedere esempio nella sezione “Gruppi di dati memorizzati”, C 5-1) 
 

(PAR0) Parametri di Sonda-L: 
(Vedere anche “Parametri di Sonda K1, K2, K11, K22”, pag. C 5-3) 
- Int.0: K1 Scostamento Sonda-L [0.1 mV] 
- Int.1: K2 Scostamento temper. Sonda-L [°C] 
- Int.2: K11 Scostamento addizionale Sonda-L 
- Int.3: K22 Scostamento addizionale temper. Sonda-L 

 
(PAR1) Parametri di processo: 
- Int.0: Errore di temperatura [°C] (sommare alla temperatura misurata) 
- Int.1: Valore fisso di CO [ 0.1% CO] 
- Int.2: Valore minimo di analizzatore di CO [0.1%CO] ( al disotto di 

questo valore viene usato, per il calcolo, il valore fisso di CO) 
- Int.3: -Libero- 

 
(PAR2) Parametri per condizioni di sicurezza sulle uscite analogiche: 
- Int.0: DA0: 0…100% del valore massimo di uscita (di 10V) 
- Int.1: DA1: 0…100% di 10V o 20 mA 
- Int.2: DA2: 0…100% di 10V 
- Int.3: DA3: 0…100% di 10V o 1300 mV 

 
(PAR3) Altri parametri: 
- Int.0: comunicazione seriale: indirizzamento della apparecchiatura come 

valore numerico (0…99) 
- Int.1: -Libero- 
- Int.2: -Libero- 
- Int.3: -Libero- 
(PAR4) – Riserva- 
(PAR5) – Riserva- 
(PAR6) – Riserva- 
 

Aree di dati speciali  (PAR7) Duplicazione dei dati di configurazione. 
 

- Per la sua importanza speciale, serve a verificare i dati di configurazione 
(vedere anche “Gruppi di dati speciali “Conf.cross-sum” qui di seguito). 

Attenzione: Questo gruppo può essere modificato nel menù di 
manutenzione come PAR7 ma non è ammesso! 
 
(PAR8) Registrazione temporanea dati di prova laminette. 
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- È usato esternamente. Il terminale operativo (T 200 M) ha 
memorizzato qui il gruppo dati della prova laminette al termine 
della prova. Quando sono disponibili i valori di laboratorio, questo 
gruppo viene richiamato nuovamente e cancellato se l’operatore ha 
introdotto il gruppo di dati correttivi. 

 
Attenzione: Questo gruppo può essere modificato nel menù di 
manutenzione come PAR8 ma non è permesso! 
 
 
Gruppo dati speciali “CONF somma di controllo”: 
 
- In questo gruppo viene memorizzata la somma di controllo del 

gruppo di dati di configurazione. Questo valore non può essere 
modificato. 

 
Nota per la comprensione La possibilità di cambiare PAR7 e PAR8 esiste soltanto per scopi di 

controllo e per ricerca guasti nel caso di difetti o di malfunzionamenti. 
 In condizioni di normale funzionamento dell’installazione non è 

possibile alcuna modifica di questo gruppo di dati! 
 
 

5.1.5. Dati di configurazione 
 

 
La configurazione viene fatta attivando o disattivando segnali singoli 
(flags) come avviene per i DIP-Switches dove si attivano i bit 
rispettivi portandoli a “1” o a “0”. Un byte di configurazione consiste 
di 8 segnali (flags). 
 
I bytes di configurazione disponibili sono: 
 
 
- Byte 0: KONF.AD Segnali: uso degli ingressi analogici 
- Byte 1: KONF.DA Segnali: uso delle uscite analogiche 

  (caratteristica hardware) 
- Byte 2: KONF.DAS Segnali: uso delle uscite analogiche 

  (caratteristica software) 
- Byte 3:  KONF.RE (ancora libero) 
- Byte 4: KONF. Riserva 4 (ancora libero) 
- Byte 5: KONF. Riserva 5 (ancora libero) 
- Byte 6:  KONF. Riserva 6 (ancora libero) 
- Byte 7: KONF. Riserva 7 (ancora libero) 
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5.1.5.1. Descrizione dei singoli indicativi (flags) di configurazione 
 
 

KONF.AD (Byte 0)  Uso degli ingressi analogici 
 

Bit  
 
          Sonda:  
     

      0        0        0 - Sonda-L  -20…1300 mV 
          0        0        1 - Sonda-O2  -20…1300 mV 
          0        1        0 - Analizzatore CO2    0……3% log. 
          0        1        1 - Analizzatore CO2    0…..0.5% lin. 
          1        0        0 - Analizzatore CO2    0…...20% lin. 
          1        0        1 - Riserva – 
          1        1        0 - Riserva – 
          1        1        1 - Selezione esterna di Sonda mediante 
           ingressi digitali. 
        
 

   Thel: 
 
             0       0 - Termocoppia PtRh-Pt (Tipo S) 
             0       1 - Termocoppia NiCr-Ni (Tipo K) 
             1       0 - Riserva – (campo di misura 0…13 mV) 
             1       1 - Riserva – (campo di misura 0…50 mV) 
 
     
          Anly: 
 
     0   0       0   - Analizzatore CO  0……1 V   0…60 % CO 
                0        0       1   - Analizzatore CO  0.2….1 V  0…60 % CO 
                0        1       0   - Riserva – 
                0        1       1   - Riserva – 
                1        0       0   - Riserva – 
                1        0       1   - Riserva – 
                1        1       0   - Riserva – 
                1        1       1   - Uso di valore fisso di CO 
 
 

Nota: L’uso dell’ingresso analogico “ref” (punto di riferimento) è invariabile, non 
può essere configurato in modo diverso e quindi non ha indicativi (flags) di 
configurazione. 

 

6 7 4 5 2 3 0 1 
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KONF. DA (Byte 1 )  Uso delle uscite analogiche ( Caratteristica Hardware )  

 
 
 

Bit     
          
        DA 0: 

0 - 0…10 V 
1 – Riserva – 
 
DA 1: 

          0        0 - 0…10 V 
          0        1 - Riserva – 
                     1        0      - 0…20 mA 
          1        1 - 4…20 mA 
      
         DA 2: 

0 - 0…10 V 
1 – Riserva – 

       
       DA 3: 

             0        0      - 0…10 V 
             0        1      - Riserva – 
                        1        0     - 0…1300 mV 
                                   1        1     - Riserva  
 

0 0  - Riserva – 
 
 

6 7 4 5 2 3 0 1 
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KONF. DAS  ( Byte 2 ) Uso delle uscite analogiche (Caratteristica di software; determina 
quale valore viene inviato in uscita sulla relativa uscita analogica) 

 
 

Bit                
 
     DA 0: 
                       0       0 - Tensione di Sonda 0…1300 mV 

 (Immagine diretta dell’ingr. “Sonda”) 
               0        1 – Sonda - O2    0…1300 mV (valore non 
        corretto, calcolato da Sonda-L o prove- 
          niente direttamente dall’ingresso) 

1 0 – Riserva – 
1 1 – Riserva – 
 
DA 1: 

0 0  - Potenziale di C (corretto) 0…1.5% C 
0 1  - Rapporto CO/CO2 
1 0  - Riserva – 
1 1  - Conversione Sonda-L/Sonda-O2 (manca uscita del 

valore di Potenziale di Carbonio) *) 
               DA 2: 

          0        0 - Temperatura  0…1200 °C 
          0        1 - Riserva – 
          1        0 - Riserva – 
          1        1   - Riserva – 

      DA 3: 
  0       0   - Tensione Sonda-O2 (corretta)  0…1300 mV 
  0       1   - Riserva – 
  1       0   - Riserva – 
  1       1   - Riserva – 

*) Se non viene calcolato il Potenziale di Carbonio, il “Valore di Sicurezza” ( 
Failsafe ) nel PAR 2 viene inviato in uscita all’uscita DA 1). 

 
Modo operativo Selezione come trasduttore Sonda-L-Sonda-O2 / Calcolo del Potenziale di 

Carbonio 
 La scelta tra le varianti trasduttore Sonda-L-Sonda-O2 e calcolo del 

Potenziale di Carb.è fatta soltanto con i bits 2 e 3 (Pot. di C in uscita: si / no). 
 
Configurazioni tipiche Le tre configurazioni tipiche per KONF:DAS sono: 
 
       Bit              
 
                    0        0        0        0       0        0        0       0  Calcolo Potenziale di Carbonio 
                    0        0        0        0       0        1        0       0  Calcolo rapporto CO/CO2 
                    0        0        0        0       1        1        0       0  Trasduttore Sonda-L/Sonda-O2 

 

6 7 4 5 2 3 0 1 
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KONF. RE  ( Byte 3 ) - Riserva – 
 
 
bit          
 
            RE 0: 
      0        0   - Riserva – 
      0        1   - Riserva – 
      1        0   - Riserva – 
      1        1   - Riserva – 
           
                                                                     RE 1: 
                                                     0        0   - Riserva – 
         0        1   - Riserva – 
         1        0   - Riserva – 
         1        1   - Riserva – 
 
                                                  RE 2: 
                                 0        0   - Riserva – 
                                 0        1   - Riserva – 
           1        0   - Riserva – 
           1        1   - Riserva – 
 
                               RE 3: 
              0        0   - Riserva – 
              0        1   - Riserva – 
              1        0   - Riserva – 
              1        1   - Riserva – 
 

I bytes 4…7 per dati di configurazione sono di riserva. 
 
Copia dei dati di  I dati di configurazione hanno un ruolo chiave nel funzionamento del 
Configurazione trasduttore. Quindi una copia dei dati di configurazione viene memorizzata 
(Note per la   automaticamente nel gruppo di parametri  PAR 7  ed inoltre in un gruppo 
Comprensione) separato (e ridotto), viene memorizzata la somma di controllo del gruppo dei 

dati di configurazione. 
 E’ quindi più probabile che il recupero dei dati corretti abbia esito positivo 
 in caso di errore. 
 

6 7 4 5 2 3 0 1 
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5.2. Rilevamento errore e provvedimenti 
 

Nell’apparecchiatura sono stati dedicati 8 bits per segnalazioni di 
allarme, cioè possono essere riconosciuti un massimo di 8 
malfunzionamenti diversi. I differenti errori sono divisi in due gruppi, 
errori gravi ed errori meno gravi. 
Gli errori gravi portano le uscite analogiche ad adottare i valori di 
emergenza oltre che a commutare il segnale di uscita “ready” alla 
condizione OFF. Inoltre il LED lampeggia rapidamente con colore 
rosso: Gli errori meno gravi determinano semplicemente il lampeggio 
lento del LED con colore alternato rosso e verde. 

 
Stato di emergenza delle Se un errore va ad influire sull’uscita analogica di un canale, a quella 
uscite analogiche uscita viene inviato un valore pari al parametro di emergenza (failsafe) 

stabilito in  PAR 2 (vedere “Parametri”, pag. C 5-4) 
• PAR 2 / Int. 0: Emerg. a DA 0 (tens. Ingr. Sonda 0..10 V) 
• PAR 2 / Int. 1: Emerg. a DA 1 (Pot.C, corr. 0..10 V o  4..20 mA) 
• PAR 2 / Int. 2: Emerg. a DA 2 (Temperatura 0…10 V) 
• PAR 2 / Int. 3: Emerg. a DA 3 (Tensione O2, corr. 0..10 V o 

0..1300 mV) 
 
I parametri indicano quale valore deve essere inviati in uscita nel caso di un 
errore. I parametri devono essere specificati in percento del valore massimo di 
uscita (campo 0…100%) 

 
Nota I valori analogici di emergenza vengono inviati in uscita senza 

considerare i valori di taratura, si possono quindi verificare degli 
scostamenti (<3%). 
 
Gli otto gruppi di errore sono: 
- Ingresso Sonda = Errore all’ingresso Sonda (fuori campo) 
- Ingr.temper.rifer.  = Errore all’ingresso della temper. di rifer. *) 
- Ingr.termocoppia = Termocoppia interrotta o di tipo sbagliato 
- Ingr. analizzatore = Errore all’ingresso dall’analizzatore di CO *) 
- Err___4 (n.n.) = Errore di riserva *) 
- Calcolo  = Err. nel calc. del Pot. di C (val. fuori campo) 
- Guasto EEPROM = Err. nel collegamento seriale con la 

EEPROM         (memoria dei parametri CARBO) 
- Conf. non valida = Dati di configurazione CARBO non validi 
*) = errori non gravi 

 
Ingresso Sonda Errore all’ingresso Sonda (fuori campo) 

Cause di errore: 
• Per Sonda-L : segnale di ingresso <-25 mV o > 1300 mV 
• Per Sonda-O2 :       “  “        < 0 mV   o > 1300 mV 
• Per analizz.CO2 :       “  “        < 0 mV   o > 1300 mV 
• Errore per componente interno nel circuito di misura 
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   Funzionamento conseguente: 
 
- Indicatore LED  : lampeggiante rosso (rapido) 
- Uscita digit.”Ready” : OFF 
- DA 0 (tensione Sonda) : valore di emergenza su DA 0 
- DA 1 (Potenz. di Carb.) : valore di emergenza su DA 1 
- DA 2 (Temperatura) : uscita normale 
- DA 3 (tens. Sonda O2) : valore di emergenza su DA 3 

 
Ingresso temperat. Errore all’ingresso della temperatura di riferimento 
di riferimento 
   Cause dell’errore: 

• Guasto di un componente nel circuito interno di misura o al sensore 
 

Funzionamento conseguente: 
- Il funzionamento di emergenza considererà 30°C come valore della 

temperatura al punto di riferimento 
- Indicazione LED  : lampegg. Lentam. e alternativ. rosso/verde 
- Segnale digitale “Ready” in uscita : ON 
- DA 0 (Tensione Sonda)   : uscita normale 
- DA 1 (Potenziale di Carbonio)  : uscita normale 
- DA 2 (Temperatura)   : uscita normale 
- DA 3 ( Tensione Sonda-O2)  : uscita normale 

 
Ingresso  Termocoppia interrotta o di tipo sbagliato 
termocoppia  Cause dell’errore: 

• Termocoppia non collegata, termocoppia interrotta 
• Termocoppia con polarità invertite 
• Segnale di ingresso equivalente a > 1200°C 
• Guasto di un componente nel circuito interno di misura 

 
Funzionamento conseguente: 
 
- Indicatore LED  : lampeggiante rosso (rapido) 
- Uscita digitale “Ready” :        OFF 
- DA 0 (tensione Sonda) : uscita normale 
- DA 1 (Potenz. di Carb.) : valore di emergenza su DA 1 
- DA 2 (Temperatura) : valore di emergenza su DA 2 
- DA 3 (Tens. Sonda-O2) : valore di emergenza su DA 3 

 
Ingresso  Errore all’ingresso dell’analizzatore di CO 
Analizzatore  Cause dell’errore: 
 

• Corrente di ingresso negativa (<-0.1 V) o troppo alta (>1.05 V) 
• Il tenore di CO secondo l’analizzatore è inferiore al minimo (parametro 

PAR 2/Int 2) o è fuori campo (> del valore di fondo scala) 
• Guasto di un componente nel circuito interno di misura 
 



Manuale operativo terminale T 200 M                                                              Capitolo 5          Solo per manutenzione 
 

 
C 5-12 

Rev. 1.0 

 
 

   Funzionamento conseguente: 
- Uso del valore fisso di CO come da parametro introdotto 
- Messaggio LED  : lampegg. lentam. e alternativ. rosso/verde 
- Uscita digit. “Ready” :  ON 
- DA 0 (Tensione Sonda) : uscita normale 
- DA 1 (Potenz.di Carb.) : uscita normale 
- DA 2 (Temperatura) : uscita normale 
- DA 3 (Tens.Sonda-O2) : uscita normale 

 
Calcolo  Errore nel calcolo del Potenziale di Carbonio (campo di valori) 

Cause dell’errore: 
• Valori di ingresso al difuori del campo di validità delle formule (ad es. 

calcolo del Potenziale di Carbonio a temperatura < 750°C) 
• Valori in uscita al difuori del campo di valori possibili (ad esempio un 

Potenziale di C di 1.8% non può essere inviato in uscita) 
 

Funzionamento conseguente: 
- Messaggio LED  : rosso lampeggiante (rapido) 
- Uscita digitale “Ready” :   OFF 
- DA 0 (tensione Sonda) : uscita normale 
- DA 1 (Potenz. di Carb.) : valore di emergenza su DA 1 
- DA 2 (Temperatura) : uscita normale 
- DA 3 (Tens.Sonda-O2) : Valore di emergenza su DA 3 

 
EEPROM  Errore nella EEPROM seriale (memoria dei parametri del CARBO) 
Difettosa Cause dell’errore (errore nella somma di controllo alla lettura di un  

gruppo di dati): 
• I dati nella EEPROM seriale sono andati persi 
• La EEPROM è nuova e non è stata ancora attivata 

 
Funzionamento conseguente: 
- Non è possibile alcun impiego utile, si deve fare un reset. 
- Messaggio LED  : rosso lampeggiante (rapido) 
- Uscita digitale “Ready” :   OFF 
- DA 0 (tensione Sonda) : uscita normale 
- DA 1 (Potenz. di Carb.) : uscita normale 
- DA 2 (Temperatura) : uscita normale 
- DA 3 ( Tens. Sonda-O2) : uscita normale 

 
Configurazione Dati non validi di configurazione nel CARBO 
non permessa  Cause dell’errore: 

• Sono stati memorizzati dati di configurazione sbagliati (dal terminale 
tascabile T 200 M 

• I dati nella seriale EEPROM sono andati persi 
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Funzionamento conseguente: 
 
- Non è possibile alcun impiego utile, si deve fare un reset. 
- Messaggio LED  : lampeggiante rosso (rapido) 
- Uscita digitale “Ready” :       OFF 
- DA 0 (Tensione Sonda) : uscita normale 
- DA 1 (Potenz. di Carb.) : valore di emergenza su DA 1 
- DA 2 (Temperatura) : uscita normale 
- DA 3 (Tens. Sonda-O2) : valore di emergenza su DA 3 

 
 

5.3. Indirizzamento apparecchiatura 
 

All’apparecchiatura CARBO può essere assegnato un numero di 
indirizzamento (0…99) per una chiara identificazione in caso di 
funzionamento su un bus di comunicazione. 
E’ previsto un indirizzamento di apparecchiatura di tipo universale (N° 
Unità):”??” Tutte le apparecchiature reagiscono in egual modo al loro 
indirizzamento e a quello universale. Ma esse rispondono sempre con il 
proprio indirizzamento. Questo indirizzamento “??” viene sempre usato dal 
terminale tascabile T200 M. Ciò permette di colloquiare col CARBO 
mediante il terminale T 200 M senza conoscere l’indirizzamento 
dell’apparecchiatura. 
L’indirizzamento di apparecchiatura predisposta per tutti i CARBO è “01”; 
può essere cambiata usando il T 200 M (necessario per collegamento in rete). 
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